Was zeichnet OpenEMS aus?

Stefan Feilmeier
Vorstand der OpenEMS Association e.V.
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Was ist Energiemanagement?
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Integration aller Bestandteile und
Optimierung

* Eigenverbrauch, Autarkie
 Lastspitzenkappung

* Netzdienstleistungen
Frequenz, Blindleistung, Phasensymmetrierung usw.

* Intelligente Sektorkopplung mit Warme und Mobilitat
Elektroauto, Warmepumpe, Heizstab, BHKW

e VVerhalten bei Netzausfall
e Variable Stromtarife

* Sinnvolle Kombination von Anwendungen



Wer braucht Energiemanagement

Hardwarehersteller
um Speichersysteme, Wechselrichter, BHKW, Ladestationen, usw. verkaufen zu konnen

Projektierer/Integrator
um verschiedene Erzeuger/Verbraucher/Speicher zu integrieren

Installateur/Unternehmenskunde/Endkunde
um individuelle Auswertungen/Steuerungen zu ermoglichen

Netzbetreiber
um Flexibilitat im Netz zu nutzen

Energieversorger
um Strompreissignale nutzbar zu machen




Wie entsteht ein Energiemanagement?

(aus eigener Erfahrung)

 Hardware evaluieren

* Geeignete, flexible Softwarearchitektur entwerfen und umsetzen

* Schnittstellenanbindungen und Protokolle programmieren

e Steuerungs- und Regelungsalgorithmen umsetzen

e Authentifizierung und Zugriffsbeschrankungen definieren und umsetzen
* Monitoring- und Konfigurationsoberflache erstellen

* Cloud-Service & sichere Anbindung entwickeli “ —

* Neue Anforderungen erfordern oft eine
geanderte Softwarearchitektur




Was ist OpenEMS?

* Integrierter, vollstandiger Internet-of-Things (loT) Software Stack
* Edge — dezentrales Energiemanagement
e Ul — Echtzeit-Benutzeroberflache im Browser oder auf dem Smartphone
* Backend — Cloud-Service fur Monitoring, Aggregation und Steuerung

i

OpenEMS Edge OpenEMS Ul OpenEMS Backend



Integration mit vielen Geraten und Diensten

OpentEMS OpenEMS OpentEMS
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Von Grund auf entwickelt als
Energiemanagementsystem

* SPS-3hnliche Programmierung

* Web-basiertes Echtzeit-Userinterface

* Moderne Entwicklungsumgebung und Programmiersprachen
 \Voll-Modularer Aufbau

e Optimiert fur
 Kombinierte Anwendungen
e Offene Schnittstellen
* Hardwareunabhangigkeit/-abstraktion



Standardisierung auf Protokoll-Ebene
(vgl. Sunspec, OCPP, ,SG-Ready”,...)

Protokoll: Modbus/RTU

Zahler Schnittstelle: RS485




Standardisierung auf Software-Ebene
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Protokoll: Modbus/RTU
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Zahler

E-Auto-Beladung mit
PV-Uberschuss
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E-Mobilitat

E-Auto Ladesaule
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Protokoll: OCPP

Schnittstelle: Ethernet




Kombiniert mit Software-Algorithmen

A

* Netzdienliche Eigenverbrauchsoptimierung
Prognosebasierte Anpassung der Beladeleistung
Vermeidung der 70 % Abregelung

* Dynamischer Strompreis

Prognosebasierte Anpassung der Zeiten, in denen w ) \

der Speicher entladt

* Optimierte E-Auto Beladung & Multi-
Ladepunktmanagement

Uberschuss-Beladung o
Manuelle Schnell-Beladung bei Bedarf h . I||III|I I"I“III
i —_ & PR | I e
Und viele mehr... www.openems.io _— . —



http://www.openems.io/

Der Wert von OpenEMS: > 6.000.000 £
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Schatzung nach COCOMO mit Hilfe von ,,Sloc Cloc and Code (scc)”, https://github.com/boyter/scc



https://github.com/boyter/scc

Die Kosten von OpenEMS: 0 €
Open-Source Software
open source

* Warum? initiative
* Energiewende jetzt! Wir kdnnen es uns nicht leisten, dass jeder
wieder bei ,null“ anfangt!
* Niedrige Einstiegshirden, keine Folgekosten (vgl. EEBus)

* Was bedeutet Open-Source?
* Gemeinsame, offene Weiterentwicklung der Basisfunktionen durch alle

Beteiligten
— Verbesserung des Grundsystems, des Algorithmus zur Eigenverbrauchsoptimierung

USW.
— Verbesserungen mussen wieder kostenlos und frei veroffentlicht werden

* Moglichkeit fir proprietare, kostenpflichtige Applikationen und Dienste
—> Anbindung an virtuelle Kraftwerke, Photovoltaik- oder Wettervorhersagedienste, usw.




Wofur wird OpenEMS verwendet?

* Serienprodukte
Entwickelt fir Standardisierung und Skalierbarkeit

* Sonderprojekte
Modulare Anpassbarkeit
Erprobte, stabile Basis

* Forschung & Prototypen
Voller Zugriff auf den Quellcode
Konzentration auf das Forschungsziel
Schnelle Time-to-Market



Wofur wird OpenEMS verwendet?

* Live-Monitoring

* Datenaufzeichnung & -auswertung
e Verbrauch und Erzeugung

e Steuerung*
e Stromspeichersysteme
* Nahwarme
* Sektorenkopplung E-Mobilitat
(Privat- und Multi-Ladepunktmanagement)
e Sektorenkopplung Warme
(Warmepumpe, Heizstab, BHKW,...)

*forderfahig nach BAFA Modul 3: MSR, Sensorik und Energiemanagement-Software



OpenEMS Assocliation e.V.

e Gegrundet als gemeinnutziger Verein vor ca. 1 Jahr

» Uber 40 Mitglieder aus unterschiedlichen Branchen:
Geratehersteller | Energieversorger | Netzbetreiber |
Messstellenbetreiber | Softwareunternehmen |
Universitaten | Institute

* Gemeinschaftliche Weiterentwicklung der Software

* Koordination der weiteren Entwicklungsrichtung
Abgleich der unterschiedlichen Anforderungen

OpentEMS



M VARTA

VARTA Storage GmbH

OpenEMS Assocliation e.V.
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OpenEMS Community

OpenEMS / openems
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Get Started

® Di re kt a m La pto p a u S p ro b i e re n Open Energy Management System / Getting Started

* Vollstandig Simulierte
Umgebung

Getting Started

* Mit Echtgeraten kombinierbar THligg Centems

e 1.
e 2.
3.
4. Setup Visual Studio Code for OpenEMS Ul
B

6. Integrate OpenEMS Backend

Download the source code
Setup Eclipse |DE for OpenEMS Edge and Backend
Run OpenEMS Edge and start Simulator

Run OpenEMS Ul

o 6.1. Run and configure OpenEMS Backend
o 6.2. Configure OpenEMS Edge
o 6.3. Connect OpenEMS Ul with Backend






